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Sound and Hearing
Ch 13
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Longitudinal Waves

• Medium goes in the same direction of 
wave movement
• Has compression and rarefaction
• Wavelength is equal to one compression and one 
rarefaction.
• Frequency is the number of compressions that 
pass a point in a second.
• Amplitude is the amount of compression.
• Velocity of sound depends on the medium and its 
temperature.
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Properties of Sound waves

•  Longitudinal waves

• speed travels at different speeds in different media
air 343m/s  fresh water 1510m/s  Salt water 1550m/s
Aluminum 5000m/s

• Intensity intensity of a wave's energy flowing through an area
measured in Decibels, dB

Int=P/4∏r2

•Loudness physical response to sound

• Pitch frequency of sound as you hear it.  Pitch is the highness or 
lowness of a sound.

The higher the frequency, the higher the pitch.
• Sensitivity of the human ear ranges from 20 Hz to 20,000 Hz.

•Ultrasonic waves are higher than 20,000 Hz.
• Infrasonic waves are lower than 20 Hz.   
• **Sound you can feel is infrasonic.

ruebens tube

high pitch
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The Doppler Effect

Change in frequency due to motion of source, listener, or 
both

Example nascar, or fire truck

Sonic Boom breaking of sound barrier
http://www.kettering.edu/
~drussell/Demos/doppler/doppler.html

sound barrier bull whip sound

doppler effect doppler effect 2

bull whip whip crack

http://www.kettering.edu/~drussell/Demos/doppler/doppler.html
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Instruments

alter pitch by changing frequency of standing waves

change tension, length, and amplitude

•Resonance increased amplitude over time because of additive 
energy.

Like a swing, or trampoline

•Music uses specific pitches and sound quality that follows a regular 
pattern.

•Noise has no pattern and no definite pitch.

glass voice bridge collapse 2violin waves

Harmonics
Fn=n(v/2L)

Beats the up and down sound of dissonance.
beat frequency how many times you hear the beat per second
fb= the difference in frequency between the two sounds



AP 6 Day 3.notebook November 28, 2017

A satellite is 100km above a car sends down a radio wave at 95.1 
MHz.  You are standing 100m away from the car, how long does 
it take for the sound to get to your ear from the satellite?
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Attachments

ruebens tube

sound barrier

bull whip sound

glass voice

bridge collapse 2

violin waves

doppler effect

doppler effect 2

high pitch

bull whip

whip crack
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